
En outre, la collision entre les particules
permet d’éviter d’éventuelles pollutions
externes. Jusqu’alors, la méthode em-
ployée pour affiner la poudre était basée
sur le broyage. L’abrasion entre les ou-
tils fait que ces derniers cèdent à l’usure
du matériau à la poudre. L’originalité de
ce traitement réside donc dans le fait qu’il
permet de conserver la pureté chimique
de la poudre.
Cherchant d’autres applications pour sa
machine dans les années quatre-vingt-dix,
Tihomir Lelas a alors passé différentes
poudres entre les disques pour modifier
leurs propriétés physiques. Il avait alors
eu vent de la zéolite — une roche vol-
canique réputée pour ses propriétés ad-
sorbantes comme le charbon — utilisée
en pharmacologie pour détoxiquer des mi-
lieux biologiques et pour adsorber des
odeurs. Sachant que la capacité d’ad-
sorption des poudres comme le charbon
ou la zéolite est fonction de la caracté-
ristique chimique de l’adsorbant mais
aussi de la surface d’adsorption mise en
jeu, Tihomir Lelas s’est demandé si la pul-
vérisation de la zéolithe en nanoparticule

face de pièces aéronautiques par le pro-
cédé de tribofinition.

Une machine 
lancée à mach 2
La poudre qui s’écoule entre les deux
disques lancés à mach 2 est pulvérisée.
Les particules entrent en collision, su-
bissent 3 000 chocs par seconde, se frag-
mentent dans les flux d’air et atteignent
ainsi une finesse granulométrique ja-
mais atteinte, de l’ordre de la nanoparti-
cule, soit le millionième de millimètre.

C ’est l’histoire peu banale d’une
invention mécanique faisant ap-
pel aux technologies de pointe
en aéronautique et qui trouve

des applications dans les produits de trai-
tement des cultures. L’histoire commence
en Croatie où un chercheur du nom de
Tihomir Lelas a développé un moteur ca-
pable de propulser deux disques à une
vitesse radiale pouvant atteindre deux fois
la vitesse du son. L’objectif de son in-
vention est de traiter une poudre servant
ensuite à un traitement de finition de sur-

Née de la recherche en aéronautique, Megagreen,
une poudre de calcite nanonisée appliquée sur les vignes 
a donné d’étonnants résultats en 2004. Plus étonnant
encore est l’histoire de ces chercheurs qui trouvent 
ce qu’ils ne cherchent pas…
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Megagreen : les nanotech
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François Xavier
Maxant, ingénieur
en agriculture, et
Henri Rubat du Mé-
rac, de l’école poly-
technique,
développent les ap-
plications de Mega-
green en viticulture,
une poudre de cal-
cite nanonisée
grâce aux technolo-
gies employées à
des fins aéronau-
tiques.
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conduirait à une fermeture des stomates
et donc une réduction de l’évapotrans-
piration, une réduction de la photorespi-
ration au profit de la photosynthèse. La
physiologie de la plante serait orientée
vers plus de photosynthèse (enzyme ru-
bisco) améliorant ainsi le rendement en
production végétale. Quant au calcium,
sa propriété de messager impliqué dans
les défenses naturelles des plantes est
connue, de même que sa propriété à ren-
forcer les tissus de la membrane pecto-
cellulosique.
Megagreen augmenterait ainsi la cicatri-
sation suite à des blessures comme après
une grêle. Les essais conduits en 2004
montrent souvent une meilleure « ro-
bustesse » des plantes. En viticulture, l’an-
née a été propice à l’oïdium. Une
meilleure défense de la plante par rap-
port au témoin non traité, avec une nette
diminution des feuilles ou de pieds atta-
qués, a été observée. Les mesures d’es-
sais en grenache montrent, après quatre
applications entre juin et août à 500 g/ha
et 1 kg/ha, que le jus est plus riche en
sucre, sans toutefois être plus dilué au ni-
veau d’autres constituants comme les
acides. Inversement même, sur les fruits
comme le melon, une augmentation de
l’extrait sec a été observée.
Contact Tribotechnologies à Hunspach, (67) au 33 (0)
3 88 05 69 99.
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nanotechnologie. En 2004, il fonde Tri-
botechnologies à Hunspach (67) et ac-
quiert la licence d’exploitation du produit
à base de calcite nanonisée, appelé Me-
gagreen. Il met en place avec François
Xavier Maxant, un ingénieur qu’il recrute,
des batteries d’essais agronomiques en
France et à l’étranger pour trouver des
applications.

Premiers résultats
2004 a donc donné lieu à une première
batterie de résultats. Megagreen appliqué
en pulvérisation foliaire sur les fruits et
les légumes a permis d’observer plusieurs
effets : augmentation de la fertilité et des
rendements, meilleure fermeté des fruits
et des légumes. Pénétrant directement dans
la feuille, la calcite constitue un apport
direct de calcium et d’autre part de CO2.
La saturation en CO2 dans la feuille

multipliant la surface adsorbante n’allait
pas améliorer ses propriétés biologiques.

La naissance 
de Tribotechnologies
Le postulat selon lequel les chercheurs
trouvent autre chose que ce qu’ils re-
cherchent s’est aussi vérifié avec Tiho-
mir Lelas. Outre la surface d’adsorption
accrue de la zéolithe, le traitement tri-
bomécanique (c’est le nom du procédé)
a modifié la densité de charge électrique
à la surface des particules. Les collisions
et les frottements mis en jeu lors du pas-
sage entre les disques font que les na-
noparticules se chargent en électricité
statique (charges négatives). Le produit
a de nouvelles propriétés biologiques. Tes-
tée en pharmacologie, la zéolithe nano-
nisée trouve de nouvelles applications
comme les traitements cutanés.
Au courant des travaux de Tihomir Le-
las, des scientifiques français viennent de
se lancer dans le développement en agri-
culture de cette découverte. On n’utilise
pas de la zéolithe nanonisée mais de la
calcite, une poudre de carbonate de cal-
cium. Henri Rubat du Mérac était pro-
fesseur de mathématiques, diplômé de
l’école Polytechnique. Séduit par le ca-
ractère innovant, la pertinence scientifique
et la rigueur des travaux de Tihomir Le-
las, il a été convaincu de l’intérêt cette

2 3
V I T I . M A I  2 0 0 5 .  N ° 3 0 7

AlsaceEconomie

La machine à na-
noniser de Tihomir
Lelas.
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chnologies en viticulture
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